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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Leucht- s 
stoff fOr Uchtquelien und zugeh6rige LichtqueHe gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Es handelt sich 
dabei insbesondere urn einen im langwelligen Bereich 
des Slehtbaren Spektralbereichs emittierenden Granat- 
Leuchtstoff fQr die Annegung durch kurze Wellenlangen w 
im sichtbaren Spektralbereich. Als LichtqueHe eignet 
sich insbesondere eine Lampe (vor allem Leuchtstoff- 
iampe) oder eine LED (light emitting diode), die insge- 
samt beispielsweise weiBes Licht erzeugt. 

15 

Stand derTechnik 

[0002] Aus der WO 9B/0507B ist bereits ein Leucht- 
stoff fur Lichtquellen und zugehfirige LichtqueHe 
bekannt Als Leuchtstoff wird dort ein Granat der Struk- 20 
tur A 3 B 5 0 12 eingesetzt, dessen Wirtsgitter als erste 
Komponente A aus mindestens einer der Seltenen Erd- 
metalle Y, Lu, Sc, La, Gd oder Sm besteht Weiter wird 
fur die zweite Komponente B eines der Elemente Al, Ga 
oder In verwendet Ais Aktivator wird ausschlieBlich Ce 25 
eingesetzt 

[0003] Aus der WO 97/501 32 ist ein sehr ahnlicher 
Leuchtstoff bekannt Als Aktivator wird dort entweder 
Ce oder Tb eingesetzt. Wahrend Ce im gelben Spek- 
tralbereich emittiert, liegt die Emission des Tb im gru- 30 
nen Spektralbereich. In beiden Fallen wird das Prinzip 
der Komplementarfarbe (biau emittierende LichtqueHe 
und gelb emittierender Leuchtstoff) zur Erzielung einer 
weiBen Lichtfarbe mit einem Halbleiterbauelement ver- 
wendet 35 
[0004] SchlieBlich ist in EP-A 124 175 eine Leucht- 
stofflampe beschrieben, die neben einer Quecksilber- 
fOllung mehrere Leuchtstoffe enthatt Diese werden 
durch die UV-Strahlung (254 nm) oder auch durch die 
kurzwellige Strahlung bei 460 nm angeregt. Drei ao 
Leuchtstoffe- sind so gewahlt, daB sie sich zu weiB 
addieren (Farbmischung). 

Darstellung der Erfindung 

45 

[0005] Es. ist Aufgabe der voriiegenden Erfindung, 
einen Leuchtstoff gemaB dem Oberbegriff- des 
Anspruchs 1 bereitzusteiien, der bestandig gegen none 
thermisehe Belastun grist und sich gutftir die Anregung 
im kurzweliigen sichtbaren Spektralbereich eignet. 50 
[0006] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen?. 
den Merkmale des Anspruchs 1 gel6st Besonders vorr 
teilhafte Ausgestaltungen finden sich in den 
abhangigen AnsprOchen. 

[0007] lnv einzelnen wird erfindungsgemaB 1 ein 55 
Leuchtstoff fOr die Anregung durch' eine Strahlungs- 
quelle vorgestellt; deren Emission im. kurzweliigen opt!- 
schen Spektralbereich liegt. Der Leuchtstoff hat eine 



Granatstruktur A 3 B 5 0 12 , und er ist mit Ce dotiert und 
aktiviert, wobei die zweite. Komponente B mindestens 
eines der Elemente Al und Ga reprasentiert Die erste 
Komponente A enthait ein Seltenerdmetall SE aus der 
Gruppe Y, Sc, Gd, Tb, La und/oder Lu, wobei ein Anteil 
von maximal 5 MoL-% von A durch Praseodym (Pr) 
ersetzt ist. Wegen der bei Pr zu beobachtenden Kon- 
zentrationsldschung ist vor allem ein Anteilvon hdch- 
stens 5 MoI-% zu empfehlen. Besonders gQnstig ist ein 
Anteil von hdchstens 1 MoL-%. Hierbei wirkt Praseo- 
dym als zweiter Aktivator neben Ce entsprechend der 
Formel A 3 B50 12 :(Ce,Pr). 

[0008] Vorteilhaft wird die erste Komponente A 
Qberwiegend (mehr als 75% Mol.-%) durch Yttrium u/o 
Lutetium gebiidet urn eine hohe Ausbeute zu erzielen. 
Daneben k6nnen Anteile von Tb, Sc, Gd u/o La zur 
Feinabstimmung verwendet werden. Besonders vorteil- 
haft ist die Zugabe von Tb zur Komponente A in gerin- 
gen Mengen (0,1 bis 20 Mol.-%), da Tb die Temperatur- 
Loschung verbessert Gute Ergebnisse liefert ins- 
besondere ein Granat (Y,Tb) 3 AI 5 0 12 :(Ce t Pr). 
[0009] Der erfindungsgemaBe Leuchtstoff ist in 
einem weiten Bereich des blauen Spektralbereichs 
durch eine Strahlung im Bereich 420 bis 490 nm, ins- 
besondere 430 bis 470 nm, anregbar. Eine besonders 
gute Anpassung lasst sich an eine LichtqueHe erzielen, 
deren Peakwelleniange im Bereich 440 bis 465 nm liegt. 
[0010] Der Leuchtstoff hat insbesondere eine Gra- 
natstruktur 

(SE 1 . x . y Pr x Ce y ) 3 (Al,Ga) 5 0 12 , wobei SE = Y, Sc, Tb, Gd, 
La und/oder Lu. Die Konzentration der beiden Aktivato- 
ren solite in folgenden Bereichen gewahlt werden: 

0,00005 <x< 0,05; 
0,01 £y.<0,2. 

[0011] Die zweite Komponente B enthait vorteilhaft 
sowohl Ga als auch A! und kann zusatzlich In enthalten. 
[001 2] Es hat sich gezeigt, dass die Zugabe von Pr 
zum. YAG:Ce Wirtskristail genau bemessen werden 
muss, da bei zu hoher Konzentration ,sich die Lichtaus- 
beute erheblich verschlechtert; wahrend bei zu geringer 
Konzentration kein merklicher Effekt der Rotverbesse- 
rung.mehr auftritt Einen guten- AnhaJtspunkt fur die 
Bemessung des Pr bieten seine im Emissionsspektrum 
auftretenden Linien. Insbesondere sollte der Antell des 
Praseodym 1 und die Besehaffenheit , des Wirtsgitters 
(Auswahl der: A und B. Komponente so: gewahlt sein, 
dass im wesentlichen Linien des Pr unterhalb 650 nm 
im Emissionsspektrum* erscheinen, insbesondere die 
beiden Linien des Pr bei 609 und 611 nm. Je kurzwellir 
ger der Rotanteil gewahlt werden kann, desto h6her-ist 
der.visuelle Nutzeffekt, da die* Augenempfindlichkeit zu 
langen Wellenfangen*hin sehr stark abnimmtr-Daher ist 
ein Rotanteili der durch eine Emission bei einer Wellen- 
lange oberhalb 650 nm erzie^wird; also im Bereich 650 
bis 700 nm; wesentlich ungQhstiger. 
[0013] * Insbesondere sollte derAnteil des Praseo- 



2. 



dym unter 0,3 Mol,% liegen und insbesondere so 
genng gewahlt sein, dass die beiden Linien des Pr bei 
609 und 61 1 nm getrennt aufgelost im Emissionsspek- 
trum e«che.nen. Zusatzlich kann auch bei geeigneter 
D.mens.omerung des Pr-Anteils die Pr-Linie bei 637 nm 

rn,!TrT PektrUrn erscneine "- Vorteilhaftsollte der 
Ante.l des Praseodym Ober 0.02 Mol.-% liegen und so 
hooh gewahlt sein, dass die Pr-Linie bei 637 nm deut- 
lich ,m Em B s.onsspektrum erscheint Denn dadurch 
eSj n K USa H iCher ^ " roten Spektralbereich 

LTfino !l beid6n anderen Hau P tlinie " *» Pr 
be, 609 und 61 1 nm. Er sollte insbesondere mindestens 
10 /. des Bertrags der anderen beiden Linien betragen 
lS2 i, D j eVOrMe9endeErfindun 9U«aucheine 

Bereioh?' TT' k ™9 en bl ^" 

di«Jt k, ° Pt,SChen S P ektra,b ^"=hs emittiert, wobei 
diese Strahlung teilweise oder vollstandig mittels eines 
oben spezrfiz.erten Leuchtstoffs in langerwel.ige Strah- 
lun | konvertert wird. Insbesondere liegt die primar 
emitberte Strahlung im WeNenlangenbeSich £ Tbt 
ate n 2'" Sb T° n ? eTe 430 bis 4 70 nm. Vorteilhaft wird 
Strah,un 9 S( ' ue 'te eine blau emittierende 
Leuchtdiode verwendet, insbesondere eine LED auf 
Bans von InGaN, urn eine weiBe LED zu realisieren. 
Eme besonders gute Anpassung von Leuchtstoff und 
pnmarer bohtquelle wird im Bereioh einer Peakemis- 
sion der LED im Bereich 440 bis 465 nm erzlelt Ses 
geschieht durch Kombination einer blauen LED (pri- 
mare Strahlungsquelle) mit einem oben spezifizierten 
Leuchtstoff, der durch die Strahlung der LED angeS 

Z1«Z de K SSn Emission (sekundare aahSS 

quelle) die ubng bleibende blaue primare LED-Strah- 
lung zu weiBem Licht erganzt Im Falle der VerwenZg 
eines einzigen Pr-haltigen Leuchtstoffs sollte dieser 
haupts^h,^ m Gel5en breitb und 

zusatzUch schmalbandig emittieren. Im Falle der Ver 

» 9 „f !' er Pr " halti9en Uu *«n* sollte der eine 
hauptsachhch ,m Gelben breitbandig und im Roten 

GeS f 7 ,bandi9 emittiere " A* ^"nger Pr 

tabS? - ete Leuchtstoff eine Emissions - 

TeTJl d32U 2U ,an S erer Wellenlange 

Z STlt U ^ einen ^ h ° hen Pr - Gehalt 
als 50 /. mehr als der erste Leuchtstoff) besitzt Insbe- 
sondere sollte die Konzentration des Pr S ersten 
Leuchtstoff so gewahft sein, dass nur die bSde X 
™* n «T f" 61 1 nm Erec "einung treten, wah- 
22ih» K ° n2e " trati ° n des 2weite " Leuchtstoffs so 
gawjhtt werden kann, dass auch die zusatzlbhe Linie 
Dei 637 nm erscheint und einen Bertrag liefert 

22? * o " Verfahren ZUr Herstellu "9 des Leucht- 
stoffs umfaBt folgende Verfahrensschritte: Vermahlen 
aer Oxide und Zugabe eines FluBmittels; 
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Erstes GIQhen in Formiergas (Mischung aus H 2 und 
Mahlen und Sieben; 



Zweites Gluhen. 

fJU? Erf i" dun 9 s 9 emaR ^rd ein Leuchtstoff f Qr 
5 S en '. e r Emission im kurzwelligen blauen 

S a r n e T h ,ie9t ' VeWendet ' der eine Granatstruk- 
^A B ^ dermitce dQtj ruk 

zwerte Komponente B mindestens eines der Elemente 
Al und Ga reprasentiert, wobei die erste Komponente A 
Praseodym enthalL Uberraschenderweise hat sich her 

22?* , daS sich Praseod ^ < Pr > ** 

cher Abator ,m Wirtsgitter (erste Komponente A des 
Granate) eignet, beispielsweise bei blauer Anreguno im 
Bereich 420 bis 490 nm. Der ubliche Emissionsberei h 

rs 2 t e ^ tSt ° ffS V ° m Typ YA G-Ce-Material. dee- 
's sen Dotierstoff Cer ist, ist breitbandig im Gelben. Dumb 

ttSrV d6S ^ "n Materia, vom Typ 
YAG.Ce 3 - w.rd zusatzliches rotes Licht emittiert 
wodu rc h der Farbort in einem groSeren Bereich geS 
ert werden kann und die Farbwiedergabe verbessert 
er9 ' eiCh oi b,iChen YAG: Ge-Materia.S S Die 
absorb^ das vom ersten Aktivator. dem Ce-lon, emit- 
bert w,rd (vor allem bei den Wellenlangen 480 b s 500 
nm), und w,eder emittiert. Ein zweiter Qberraschender 
« we,se vorhandener Wermechanismus ist die dirette 
Energ^ubertragung vom Ce-lon zum Pr-lon. Me 
das Ce-lon als Sensibifeator fur den zweiten ZZor 

ao KomSnot- ° aS W6iSe LiCht Wird bei spielsweise durch 
so Komb,nat 10 n einer Ga(ln)N-LED mit dem Leuchtstoff 
YAG.Ce erzeugt. Dabei kann, abgesehen vom Pr ins- 
besondere Vttrium als Hauptbestandteil der ersten 
Komponente A des Granats in ANeinste.lung oSer 

ss To gTIc" ^ T,** 16 " 8 6inem der «JLb 
I a, Gd, Sc, La u/o Lu verwendet werden 

[0018] Als zweite Komponente wird mindestens 
emes der Elemente Al oder Ga verwendet Die zweite 
Komponente B kann zusatzlich In enthalten 
[0019] in einer besonders bevorzugten AusfOh- 
«> rungsform wird ein Granat A 3 B 5 0 1? .(cfpr) mHpr 
stochiometrischenstruktur sU,2 - (Ce ' Pr ) mrt ^ 

(SE,. x . y Pr x Ce y )3(AI,Ga) 5 0 12 verwendet, wobei 
45 SE = Y, Gd, Sc, Tb, La und/oder Lu; 
0,00005 < x< 0,05; 
0,01 Sy 2 0,2 gift. 

so 

So „ m T L6UChtSt0ff abSOrt,iert im Berei ^ 400 
bis 500 nm, bevorzugt zwischen 430 und 470 nm und 

kann so durch die Strahlung einer blauen LiohtqueTe 
* o^ST" dfe Strah,Un9S( '- lte » eine 2£ 
dfn m f 'J f" 96 ' 691 Werden ' Gute Ergebnisse wur- 
mum h I n b ' aUen LE ° 6,7ie,t ' deren E missionsmaxi- 
Tnl v^ bfe 465 nm ' ag - Bei Verwendung Z 
remem YAGrCe als Basis hat sich insbesondere ein 
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Bereich von 440 bis 465 nm bewahrt, bei Verwendung 
von Anteilen an Lu und Ga wird eine Peakweilenlange 
zwlschen 420 und 450 nm empfohlen. 
[0021 ] Dteser Leuchtstoff eignet sich besonders fOr 
die Verwendung in einer weiBen LED, beruhend auf der s 
Kombinatlon einer blauen LED mit dem Granat-Leucht- 
stoff, der durch Absorption eines Teils der Emission der 
blauen LED angeregt wird und dessen Emission die 
Qbrig bleibende Strahlung der LED zu weiBem Licht 
erganzt w 
[0022] Als blaue LED eignet sich insbesondere eine 
Ga(ln)IM-LED, aber auch jeder andere Weg zur Erzeu- 
gung einer blauen LED mit einer Emission im Bereich 
420 bis 490 nm. Insbesondere wird als hauptsachlicher 
Emissionsbereich 430 bis 470 nm empfohlen, da dann is 
die Effizienz am hochsten ist 

[0023] Durch die Wahl von Art und Menge an Sel- 
tenerdmetaiieh SE ist eine Feineinstellung der Lage der 
Absorptions- und der Emissionsbande mSglich. 
[0024] In Verbindung mit Leuchtdioden eignet sich 20 
vor allem ein Bereich fur x, der zwischen 0,0005 und 
0,01 liegt Der bevorzugte Bereich von y liegt bei 0,03 
bis 0,1. 

[0025] Der erfindungsgemaBe Leuchtstoff eignet 
sich auch zur Kombination mit anderen Leuchtstoffen, 25 
vor allem Grun emittierenden Leuchtstoffen, beispiels- 
weise mit einem Grunleuchtstoff wie Thiometallate, 
wobei vor allem Gallium als ein Bestandteil des Metal- 
lats in Frage kommt, sowie insbesondere auch mit 
anderen YAG:Ce-Leuchtstoffen, insbesondere eine 30 
Varietat, die im langwelligen Bereich (rot) mehr emit- 
tiert Es ist jedoch ein besonderer Vorteil, daB die Pr- 
Zugabe haufig die Verwendung eines weiteren Leucht- 
stoffs, der schwerpunktmaBig mehr im roten Spektral- 
bereich emittiert, uberflussig macht. 35 

Figuren 

[0026] Im folgenden soil die Erfindung anhand 
mehrerer Ausfuhrungsbeispiele n&her erlautert werden. 40 
Es zeigen: 

Rgurl ein Emissionsspektrum eines Pr-haltigen 

Granat-Leuchtstoffs; 
Rgur,2 ein Remissionsspektrum eines Pr-haltigen 45 

Granat-Leuchtstoffs; 
Figur 3 Emissionsspektren von Ceraktivierten Gra- 

nat-Leuchtstoffen mit unterschiedlichenrPr- 

Gehalt; 

Figur 4 ein Halbleiterbauelement, das als Licht- so 

quelle fur weiBes Licht dient; 
Figur5 ein Emissionsspektrum einer weiBen LED, 

die den Leuchtstoff von Rgur 1 entnaft. 

Beschreibung der Zeichnungen 55 

[0027] Ein' Ausfflhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gem&Ben LeuchtstoffsThat die Zusammensetzung 



(SE 1 . x . y Pr x Ce y ) 3 (AI,Ga) 5 0 12 , wobei 

SE = Y, Gd, Tb t Sc, La und/oder Lu; 

0,00005$ x <S 0,05; 

0,01 S y £ 0,2 gilt 

[0028] Der Leuchtstoff absorbiert im Bereich 400- 
500 nm und kann durch die Strahlung einer blauen LED 
(Emissionsmaximum zwischen 430-470 nm) effizient 
angeregt werden. Seine Emission besteht aus einer 
breiten Bande im Gelben mit einem Maximum bei etwa 
550-570 nm und zusatzlichen scharfen Linien bei 609 
und 611 nm, die dem Praseodym zuzuordnen sind. 
Eine weitere schwachere Linie des Pr findet sich im lan- 
gerweliigen Rot bei 637 nm. 

[0029] Figur 3 zeigt den Vergleich zwischen einem 
reinen YAG:Ce Leuchtstoff (1) und zwei Pr-haltigen 
Leuchtstoffen (2,3). Der erste mit Nummer (2) enthalt 
0,1 Mol.-% Pr, der zweite mit Nummer (3) 1 Mol.-% Pr, 
wobei der Anteil des Ce jeweils 4 Mol.-% betragt. Deut- 
lich macht sich bei hohem Pr-Anteil (Nummer (3)) die 
Konzentrationsloschung bemerkbar durch geringere 
Effizienz. Andererseits ist der unterschiedliche Anteil 
der Pr-Linien am Gesamtspektrum deutlich erkennbar. 
Bei etwa 0,5 MoL-% Pr ist die Linie bei 637 nm nur noch 
schwach erkennbar. Im Vergleich zum reinen YAG:Ce 
Leuchtstoff wird ein Teil der emittierten Strahlung in die 
roten Linien des Pr gesteckt. 

[0030] Der Aufbau einer Lichtquelle fur weiBes 
Licht ist in Rgur 4 explizit gezeigt. Die Lichtquelle ist ein 
Halbleiterbauelement (Chip 1 ) des Typs InGaN mit einer 
Peakemissionswellenlange von 465 nm mit einem 
ersten und zweiten elektrischen Anschluss 2,3, das in 
ein lichtundCirchlassiges Grundgehause 8 im Bereich 
einer* Ausnehmung 9 eingebettet ist. Die Ausnehmung 
hat eine Wand 17, die als Reflektor fur die blaue Primar- 
strahlting vom Chip'1 dient Die Ausnehmung 9 ist mit 
einer Vergussmasse 5 gefOllt, die als Hauptbestandteile 
ein EpoxidgieBharz (80 bis 90 Gew.%) und Leuchtstoff- 
pigmente,(weniger als 15 Gew.-%) des Typs (3) enthalt. 
Weitere geringe Anteile entfalien u.a auf Methylether 
und^Aerosil: Das Spektrum dieser weiBen LED ist in 
Rgur 5 gezeigt 

[0031]_ Wahrend die InGaN-LED (Peakemisston bei 
465 nm) mit einer Farbtemperaturvon etwa 5500 K mit 
dem reinen Vergieichsleuchtstoff (1) eine Farbwieder- 
gabe Ra =75 und R9 = -15 erzielt, erreicht die LED mit 
dem Leuchtstoff/ (2) eine Farbwiedergabe von 80 und 
einen R9 von +3. obwohl der Leuchtstoff (3) noch bes- 
sere Werte fOr Ra und R9 erzielt, ister aufgrund seiner- 
erheblich geringeren Effizienz weniger gut geeignet 
[0032] Durch Variation.des Anteils an Pr^ (Anteil x) 
kann das: Intensitatsverhattnis zwischen der gelben 
Bande und den~ roten Linien, und damit der Farbort, 
variiert werden. 

[0033] Eine- verbesserte Farbwiedergabe (im Ver- 
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gleich zu einem gleichen Basis-Leuchtstoff ohne Pr) 
wird bereits erzielt, wenn x relafrv klein gewahlt wird 
msbesondere x < 0,005. Gute Ergebnisse hinsichtlich 
Efteienz liefert die Wahl von x bis maximal 0,01 ins- 
besondere im Bereich 0,0005 <x < 0,005. 

[0034] Hn AusfOhrungsbeispiel Kir die Herstellunq 
1st fo aender Won- nia B 



3. 



32.48 g 


Y 2 0 3 


2.07 g 


Ce0 2 


0.051 g 


P'eOn 


26.41 g 


Al 2 0 3 


0.149 g 


BaF 2 


0.077 g 


H3BO3 



10 



15 



werden vermischt und in einer 250-ml-PE-Weithalsfla- 
sche mit 150 g Aluminiumoxidkugeln von 10 mm Durch- 
messer2 h zusammen vermahlen. Die Mischung wird in 
einem bedeckten Korundtiegel 3 h bei 1550°C in For- 
m.ergas (Stickstoff mit 2.3 vol-% Wasserctoff) gegluht 
Das Gluhgut wird in einer automatischen MdrsermQhle 
gemahlen und durch ein Sieb von 53um Maschenweite 
gesiebt. AnschlieBend erfolgt erne zweite GlOhung fQr 3 
h bei 1500°C in Formiergas (Stickstoff mit 0.5 vol% 
Wasserstoff). Danach wird wie nach der ercten Gluhunq 
gemahlen und gesiebt. 

[0035] Der erhaltene Leuchtstoff entspricht der 
Zusammensetzung (Y 0 . 959 Ce 0 04 Pr 000l) 3Al 5 o 12 . Er 
weist eine krfiftig gelbe K6rperfarbe auf Ein Reflexions- 
und Emissionsspektrum sind als Figur 1 und 2 wieder- 
gegeben. 

PatentansprDche 

1. Leuchtstoff fQr die Anregung durch eine lichtemit- 
tierendeStrahlungsquelle, deren Emission im kurz- 
welligen optischen Spektralbereich zwischen 420 
und 490 nm liegt, mit einer Granatstruktur A 3 B 5 0 1P 
der mit Ce aktiviert ist, wobei die zweite Kompo- 
nente B mindestens eines der Elemente Al und Ga 
reprasentiert, dadurch gekennzeichnet, dai3 die 
erste Komponente A ein Seltenerdmetall SE aus 
der Gruppe Y, Tb, La und/oder Lu enthalt, wobei ein 
Anted von maximal 5 Mol.-%, insbesondere hdch- 
stens 1. MoL-% von A dunch Praseodym ereetzt ist 
und wobei Praseodym als zweiter Aktivator neben 
Ce wirkt entsprechend der Formel 
A 3BsOi2:(Ce,Pr). 
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Leuchtstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 die erste Komponente A uberwie- 
gend. insbesondere zu mehr als 75 Mol.-%, dureh 
Yttrium gebildet ist. 

. Leuchtstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ze.chnet, daB der Leuchtstoff durch eine Strahlung 
im Bereich 430 bis 470 nm. insbesondere mit einer 
Peakwellenlange im Bereich 440 bis 465 nm 
anregbarist. 

Leuchtstoff nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Komponente neben Y u/o 
Lu Anteile von 7b, Sc, Gd, u/o La verwendet, ins- 
besondere einen Anteil 0,1 bis 20 Mol.-% Tb. 

Leuchtstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Granat der gesamten Struktur 
( SE i-x-yPr x Ce y )3(AI,Ga)50 12 verwendet wird 
wobei 

SE = Y, Sc, Tb, Gd, La und/oder Lu; 

mit einer Konzentration der beiden Aktivatoren 

Pr und Ce im Bereich: 

0,00005 <xs 0,05; 

0,01 <y< o,2 gilt. 



■ Leuchtstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Komponente B sowohl Al 
als auch Ga enthalt, und insbesondere zusatzlich In 
enthalt. 

Leuchtstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zechnet, dass der Anteil des Praseodym und die 
Beschaffenheit des Wirtsgitters so gewShlt ist, dass 
m wesentlichen Linien des Pr untemalb 650 nm im 
Emissionsspektrum erscheinen, insbesondere die 
beiden Linien des Pr bei 609 und 61 1 nm. 

Leuchtstoff nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anteil des Praseodym unter 0,3 
Mol -/. liegt und insbesondere so gering gewahlt 
ist, dass die beiden Linien des Pr bei 609 und 611 
nm getrennt aufgel5st im Emissionsspektrum 
erscheinen. 



Leuchtstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Komponente A zusatzlich 
Gd u/o Sc als nichtleuchtenden Bestandteil des 
Wirtsgitters enthalt 



10. Leuchtstoff nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anteil des Praseodym OberO 02 
Mol.-% liegt und so hoch gewahlt ist, dass die Pr- 

so bnie bei 637 nm im Emissionsspektrum erscheint 

11. Lichtquelle, die primar Strahlung im kurzwelligen 
Bereich des optischen Spektralbereichs im Wellen- 
fangenbereich 420 bis 490 nm emittiert, wobei 
diese Strahlung teilweise Oder vollstandig mittels 
eines, insbesondere eines einzigen, Leuchtstoffs 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche in 
sekundare langerwellige Strahlung konvertiert wird 
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12. Lichtquelle nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dass die Strahlung;mittels zweier Leucht- 
stoffe* nach einem der Ansprfiche 1 bis 8 in 
l&ngerwellige Strahlung konvertiert wird. 

5 

13. Lichtquelle nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie folgende Merkmale besitzt, um 
eine weiB emittierende LED zu realisieren: 

eine Lichterzeugungseinrichtung, insbesond- 10 
ere eine blau emittierende Leuchtdiode, die die 
primare Strahlung, em ittiert; 
eine WellenlSngenumwandlungseinrichtung, 
die an die Lichterzeugungseinrichtung ange- 
schiossen ist, wobei die primare Strahlung in is 
die Weilenl§ngenumwandlungseinrichtung ein- 
dringt und dort teilweise in die sekund&re lan- 
gerwellige Strahlung umgewandelt wird, wobei 
die Welleniangenumwandlungseinrichtung 
mindestens einen, insbesondere einen einzi- 20 
gen, der Leuchtstoffe nach Anspruch 1 bis 8 
umfassL wobei die Wellenl&ngenumwand- 
lungseinrichtung ferner eine Vergussmasse 
umfasst, in dem der oder die Leuchtstoffe 
dispergiert sind. 25 

14. Lichtquelle nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die prim&r emittierte Strahlung im 
Welleniangenbereich 430 bis 470 nm liegt 

30 

15. Lichtquelle nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB als prim&re Strahlungsquelle eine 
blau emittierende Leuchtdiode auf Basis von InGaN 
verwendet wird, deren Peakemissionswellenlange 

im Bereich 440 bis 465 nm liegt 35 

16. Verfahren zur Herstellung eines Leuchtstoffs 
gemSB' einem der Anspruche 1 bis 6, gekenn- 
zeiehnetdurch folgende Verfah re nsschritte: 

40 

a. Vermahien der Oxide 1 und Zugabe eines 
FluBmittels; 

b. Erstes GlQhen in Formiergas;: 

45 

c. Mahlen und Sieben; 
d; 2weites:GIQhen: 
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FIG. 4 
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